Technologia PVT z uktadami pomp ciepta do podgrzewu
cieptej wody uzytkowej
dla spotdzielni i wspolnot mieszkaniowych
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jest oceniana jako jedno z najbardziej obiecujgcych i najbogatszych
zrédet energii odnawialnej na Ziemi. Stonce znajdujace sie 150min
km od naszej planety, roczne jej zapotrzebowanie energetyczne jest
w stanie pokry¢ w ciggu minuty, za$ w przeciggu po6t roku jest w
stanie dostarczyc ilos¢ energii rowng ilosci dostarczanej przez
naturalne zasoby, takie jak wegiel, ropa, gaz i uran. Zastosowanie
energii stonecznej w energetyce przynosi zatem zaréwno korzysci
ekologiczne jak i ekonomiczne.

W Polsce ilos¢ energii, ktdra dociera do nas w postaci promieni

stonecznych to przedziat w granicach 900-1200kWh/m2, mierzy sie

ja poprzez wyznaczenie natezenia promieniowania stonecznego.

Wptyw majg na to rdwniez poza nastonecznieniem, czynniki takie jak Powszechnie stosuije sie:
wilgotnos¢ powietrza, jego przejrzystosc.

. . iy Fotowoltaike, czyli ogniwa stoneczne, ktére pozwalajg
Technologia solarna poszta w ostatnich latach na tyle do przodu, iz . . .
nawet w krajach skandynawskich, w Szwecji, Norwegii, Danii z przeksztaicic energig stoneczng na energig elektryczng przy

powodzeniem rowniez przetwarza sie energie stoneczng w cieplng i wykorzystaniu systemu instalacji paneli fotowoltaicznych.

elektryczng w ukfadach hybrydowych. Instalacje solarne umozliwiajg produkcje energii cieplne;.

Wykorzystanie energii stonecznej pozwala zaoszczedzi¢ az do 70% Zazwyczaj jest to system kliku urzadzen, na ktéry sktadajg sie
kosztow o.grzewania uZytklowej ony ciep’rej., a ;ima przy centralnym kolektory stoneczne, zasobniki wody uzytkowej bgdz zasobniki
ogrzewaniu do 60% kosztow energii tradycyjnej. buforowe z przeptywowymi wymiennikami ciepta.
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Technologia

Pozyskiwanie ciepta w sposob
catkowicie ekologiczny, w 100%
wykorzystujace darmowe i odnawialne
zroédto energii jakim jest energia
stoneczna.

Wysoka sprawnos¢ energetyczna w
stosunku do poniesionych inwestycji.

Brak ubocznych skutkéw pracy jak
hatas czy spaliny.

tatwy i uniwersalny, a przez to, tani
montaz oraz praktycznie bezobstugowa
eksploatacja.

Wykorzystanie tylko waskiego
spektrum promieniowania stonecznego
(promieniowanie cieplne)

Moc grzewcza 840 W/m?

Wytwarzanie darmowej energii
elektrycznej w oparciu o odnawialne i
zrbwnowazone zrodto energii jakim jest
storice.

Czyste zrodto energii elektrycznej —
panele fotowoltaiczne nie emitujg w
Czasie pracy zanieczyszczen.

Panele fotowoltaiczne nie wymagaja
konserwacji i sa praktycznie
bezawaryjne — nie posiadajg
ruchomych czesci, ktére s szczegdlnie
narazone na uszkodzenia.

Spadajgca wydajnosé wraz ze wzrostem
temperatury ogniw (-0,45% / 1°C)

Wykorzystanie waskiego spektrum
promieniowania stonecznego
(promieniowanie swietlne)

Moc elektryczna 280 — 400 W
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Panel hybrydowy PVT

Nawet 15% wyisza sprawnos¢ w
stosunku do konwencjonalnego
modutu PV z uwagi na odbieranie
ciepta od ogniw fotoelektrycznych.

Dluisza zywotnosé ogniw
fotowoltaicznych ze wzgledu na prace
W nizszej, sredniej temperaturze.

Oszczednosé powierzchni - tylko jeden
modut jest potrzebny do produkgji
pradu i ciepta jednoczesnie.

Nizsze koszty instalacji systemu w
stosunku do dwdch tradycyjnych
(kolektory stoneczne i panele
fotowoltaiczne).

Moc elektryczna 330W
Moc grzewcza 910 W



Technologia

Panel hybrydowy PVT to system, ktéry w jednym urzadzeniu tgczy panel fotowoltaiczny z
kolektorem stonecznym. Kolektor hybrydowy to urzadzenie typu dwa w jednym. Zamiast
dwéch odrebnych instalacji, czyli fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej oraz
kolektoréw stonecznych do ogrzewania cieptej wody, na dachu instalowana jest jedna.

Zasada dziatania kolektora hybrydowego polega na tym, ze jego przednia cze$¢ gromadzi
promienie sfoneczne i przetwarza na energie elektryczng. Natomiast kolektor ptaski
znajdujacy sie w tylnej czesci urzadzenia odbiera ciepto, eliminuje jego nadmiar z modutu
fotowoltaicznego i przekazuje do instalacji cieptej wody uzytkowej (CWU) albo centralnego
ogrzewania (CO).

Panele hybrydowe mozna instalowac nie tylko na dachach ptaskich, sko$nych, ale réwniez
na samej elewacji budynku. Mimo tego, ze w Polsce wtasnie wiosna i latem najbardziej i
najczesciej Swieci stonce, wysokiej jakosci kolektor stoneczny potrafi przetwarzaé
energie nawet w pochmurne, zimowe dni.

Ogniwa fotowoltaiczne w kolektorach hybrydowych tez sa z reguty mniej awaryjne i
diuzej wydajne, poniewaz pracujg w nizszej temperaturze. ,Hybrydy” maja
dwojakie zastosowanie. Po pierwsze, pomagaja podgrzaé ciepta wode uzytkowa.
Po drugie, wytwarzajg prad elektryczny.

Kolejnym atutem paneli hybrydowych stanowi oszczednosé¢ powierzchni, bowiem do
produkgcji pradu i ciepta potrzebny jest tylko jeden modut. Kolektor hybrydowy
warto zainstalowaé w miejscach, w ktdérych nie da sie podfgczyé urzadzen do
tradycyjnej sieci energetycznej albo jej montaz w danym miejscu bytby za drogi.
Stosujac panel hybrydowy, taka instalacja wyjdzie nam taniej niz gdybysmy
zdecydowali sie na dwa osobne zakupy, czyli kolektor stoneczny oraz modut
fotowoltaiczny.
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1. Rama aluminiowa
2. Szklo solarne o niskie] zawartosc| Fe
3. Modut fotowoltaiczny

4. Przewody miedziane absorbera

5

6. Wiot/ Wylot z absorbera
7. Tylna pokrywa aluminiowa
8. Absorber

1zolacja

Spadek wydajnosci
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-20%

-30%
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50
Temperatura ogniwa "C

Spadek sprawnosci ogniwa module PVT przy
utrzymujgce] sie temperaturze odbioru ciepla 50 "Cl

Spadek sprawnosci modutu fotowoltaicznego
zwigzanego ze wzrostem temperatury

75
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PVTI |

15 ] [ i )
Czes$¢ fotowoltaiczna Rys. 1 5 e EREN
Panele fotowoltaiczne, z ktdrych ztozone sg panele zamieniajg energie stoneczng w System PVT | (a) 5 [ o |
energie elektryczng. Foton (czyli minimalna jednostka sSwiatta) pada na ptytke Instalacja elektryczna =.== ====
krzemowa, z ktérej zbudowane jest ogniwo fotowoltaiczne. Jednostka swiatta jest e S ikl e e s bt P L [ ik ”....
pochtfaniana przez krzem i wybija elektron ze swojej pozycji zmuszajgc go do ruchu. I |
Ten ruch to wiasnie przeptyw pradu elektrycznego. Dzieki zastosowaniu ztgcza Zbiornik
potprzewodnikowego typu p-n mozliwe jest potgczenie tego procesu z obiegiem Zasilanie grzatki ' | buforowy/
elektronédw w sieci energetycznej, w ten sposdb energia sSwietlna zostaje Wymiennik
przeksztatcona w elektryczng. Panele fotowoltaiczne produkujg prad staty, wiec aby
korzystac z energii elektrycznej musimy zainstalowac falownik (inwerter), ktéry zmieni Instalacja /-'1:;,\.\ : Pompa
prad staty paneli fotowoltaicznych na prad zmienny Instalacja PV jest dobrym cwu \u) —

rozwigzaniem ekologicznym ze wzgledu na brak szkodliwych emisji do $rodowiska.

Korzystanie z instalacji fotowoltaicznej jest catkowicie darmowe i dtugotrwate.

Cze$¢ termiczna

Czynnik roboczy (ptyn solarny) krazy w obiegu zamknietym. Po przejSciu przez

wymiennik ciepta panela PVT odbiera ciepto z otoczenia modutéw fotowoltaicznych. Rys. 2

Nastepnie ciepto jest przekazywane, przez wezownice. do zbiornika CWU

. . L . . . System PVT | (b)
podgrzewajgc wode w zbiorniku. Jednoczesnie czynnik roboczy jest schtadzany i
wedruje z powrotem do panela PVT. (rys. 1)
Wykorzystujac w uktadzie wymiany ciepta dodatkowa pompe ciepta, ktérej tzw.

dolnym Zrédtem staje sie zbiornik buforowy paneli PVT uzyskujemy mozliwo$é Instalacja elektryczna

otrzymania niskim kosztem wyzszych temperatur oraz mocy grzewczych. Pozwala to Instalacio RlE T —————

na stworzenie kompletnego uktadu do ogrzewania domu oraz zaopatrzenia w cieptg grzewcza "Q}' >

wode uzytkowa. (rys. 2). Dodatkowo pompa ciepta zasilana jest z energii wytworzonej o -4 . : Zbiornik
w czesci fotowoltaicznej paneli PVT. Rozwigzanie takie pozwala na dalszg redukcje [ ] ' ' buforowy'/
kosztéw pozyskiwania ciepta uzytkowego. i‘;\f/%r T iiymicnnlk

(@ o ! | E— =)
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zielona energia

Dla wielu spétdzielni mieszkaniowych rosngce ceny pradu dostarczanego z konwencjonalnych elektrowni przektadajg sie na radykalne zmniejszenie budzetu
inwestycyjnego. W dtuzszej perspektywie czasowej moze to doprowadzi¢ do niewydolnosci finansowej spétdzielni czy wspdlnoty. Redukcja kosztéw, wynikajgca z
zakupu i montazu paneli fotowoltaicznych, to dtugofalowa inwestycja, dzieki ktérej spétdzielnia nie tylko poprawi swg ptynnos¢ finansowa, ale réwniez stanie sie
bardziej ekologiczna i zwiekszy wartos¢ swoich budynkow!

Podwyzki cen energii elektrycznej dotykajg bezposrednio nie tylko konsumentéw prywatnych, ale réwniez wspdlnoty i spétdzielnie mieszkaniowe. Koszty utrzymania
czesci wspoélnych budynkdw obejmujg réwniez koszty ich oswietlenia, co w kontekscie rosngcych cen pradu oznacza nieustannie zwiekszajgce sie kwoty wydawane na
ten cel. Montaz nowoczesnych paneli fotowoltaicznych w obrebie budynkéw spétdzielni pozwala znaczgco zredukowac wysokos¢ rachunkéw za energie elektryczna
zuzywang w czesciach wspdlnych danej nieruchomosci mieszkalnej.

W przypadku spoétdzielni mieszkaniowych i wspdlnot aktualnie obowigzujgce regulacje prawne umozliwiajg wykorzystywanie dachéw nalezgcych do nich
nieruchomosci w celu montazu instalacji fotowoltaicznych. Co jednak wazne, energia elektryczna produkowana w ten sposéb moze by¢ wykorzystana do zaspokajania
zapotrzebowania energetycznego czesci wspdlnych, jak np. zasilania wind czy oswietlania klatek schodowych lub terenu wokét budynkéw. Poniewaz prywatne
rachunki za prad kazdy mieszkaniec reguluje sam, jest to realna i znaczgca oszczednos¢ dla budzetu spétdzielni — szczegdlnie w budynkach starszych, ktére nie sg tak
efektywne energetycznie jak te stawiane wspdtczesnie.

Energia elektryczna w MWh

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

= , S - Zakup energii po montazu Produkcja energii przez Sprzedaz nadwyzek energii

instalacii PV w MWh instalacje PV w MWh do sieci w MWh
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3 wazne powody zastosowania systemdéw opartych na panelach PVT, ktére sg wspdlne dla wszystkich rodzajéw budynkow

* Zmniejszenie potrzeb cieplnych budynku i ograniczenie pracy gidwnego Zrédta ciepta
Jak wskazuja oficjalne dane (raport GUS 2014 dla 4576 obiektow, ,Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2012 r.”) potrzeby cieplne stanowia zdecydowanie
najwiekszy udziat w rocznym bilansie energetycznym budynku. tgcznie potrzeby cieplne ogrzewania pomieszczen i podgrzewania cieptej wody uzytkowej stanowig
blisko 84% catkowitych rocznych potrzeb energetycznych. Tak wiec to po stronie ciepta lezy najwiekszy potencjat w poszukiwaniu oszczednosci w budzecie domowych
wydatkow zwigzanych z zakupem energii. Zastosowanie paneli hybrydowych przektada sie bezposrednio na ograniczenie kosztéw.

* Najnizszy koszt wytworzenia ciepta
Praca instalacji hybrydowej wymaga minimalnych naktadéw energii elektrycznej niezbednej do zasilania pompy obiegowej i sterownika, ktéra i tak moze by¢
wytwarzana za darmo — z czesci fotowoltaicznej panela. Praca pompy obiegu solarnego wigze sie z zuzyciem okoto 10+30 W energii elektrycznej. Przyktadowo

instalacja zawierajgca 4 panele PVT o facznej powierzchni czynnej 6,5 m2 moze w korzystnych warunkach pracy osiggaé¢ moc cieplng okoto 3.6 kW oraz 1.3 kW energii
elektryczne;.

* Najwyiszy efekt ekologiczny
Panele PVT nalezg do Scistej czotéwki urzadzen wytwarzajacych energie elektryczng i cieplng pod wzgledem efektu ekologicznego. Dotyczy to zaréwno ich produkcji,
jak i pézniejszej utylizacji, ale przede wszystkim — biezgcych efektéw pracy i oszczednosci z tego wynikajgcych dla srodowiska.

Bojler elektryczny | () 7,22 7t
Kociot gazowy na gaz ptynny | (D 556
Kociot olejowy niskotemp. | (D 535
Kociot gazowy niskotemp. = @D 3727t
Kociot gazowy kondensacyjny | (D 328zt
Kociot na drewno | (GEEENND 2537 39%2;;2‘”
Kociot weglowy | (NN 206zt
Pompa ciepta CWU (COP=35) ' (D 202z

Instalacja solarna 014zt Koszty, zt brutto

<l W T TTTTTTURITELL TS

CO,

0zt 21zt 4zt 6zt 8zt
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Panele hybrydowe PVT z uktadami pomp ciepta mogg by¢ stosowane
praktycznie w kazdym obiekcie mieszkalnym i niemieszkalnym,
zaréwno juz istniejgcym jak i nowobudowanym. Najkorzystniejsze
warunki nastonecznienia przypadajg na okres od kwietnia do wrzesnia,
ale takze w pozostatym okresie od jesieni do wiosny mozna liczy¢ na
przynajmniej cze$ciowe pokrycie potrzeb ciepta i wstepne podgrzanie
np. cieptej wody uzytkowej oraz korzysta¢ ,przy okazji” ze wszystkich
dobrodziejstw energii fotowoltaiczne;.

(n

Systemy PVT dostarczajg cieptg wode dla gospodarstwa domowego
oraz wspotpracuja z pompami ciepfa stanowigc najtanisze Zrdédio
ogrzewania catego domu oraz instalacji przydomowych np. basenu.

e

Optymalne rozwigzania do spétdzielni mieszkaniowych, wspdlnot oraz
doméw wielorodzinnych. Efektywniejsze niz standardowe systemy PV
przy jednoczesnym dostarczaniu duzej ilosci cieptej wody
podgrzewanej w zasobnikach CWU.

Z nieduzej powierzchni dachéw pozyskujemy 4 razy wiecej energii
zapewniajagc  minimum 15% energii zuzywanej przez obiekt z
Odnawialnego Zrédta Energii (OZE).

PROPLAST [ ekodom.tech



Produkty

ASOL-PVT-340M-WS-910-PROPL

Jestesmy

-0: SPECYFIKACIA TECHNICZNA pI'Oduce ntem
ACTIVESOL RAMOWE MONOKRYSTALICZNE MODULY FOTOWOLTAICZNE ACTIVESOL pane li fotowolta icznych
RAMOWE MODULY FOTOWOLTAICZNE ASOL-340M-WS-i.4
OBl SO TR S LA

Modut ASOL-340M-WS-+HiA
Moc maksymalna Pmax 340 Wp o
Napiecie jalowe Voc 4192V
Prad zwarciowy Isc 10,46 A
Polska Napiecie mocy j Vmp 3433V
Polska 1 —_—  —— ——— -
ja Mocy -5/+5Wp
20,15 %
PN Gwarndaproduicova  ESEEEEEENES 000 - 2 onied 271520
PARAMETRY TEMPERATUROWE PARAMETRY STOSOWANIA
Isc 0,05 %/°C Maksymalne obcigzenie IEC 5400 Pa
Voc -0,35 %/°C Klasa stosowania A
@ Liniowa gwarancja wydajnosci Prax 0,45 %/°C i zabezpieczenie 15A
7%, NocT 4542
PARAMETRY MECHANICZNE PARAMETRY SYSTEMU
Wymiary 1684 x 1002 x 35 mm Warunki pracy 85% RH, -40 — +85°C
Ognioodpornosé Waga 18,5 kg Maksymalne napiecie systemu 1000 VDC
szyba 3,2 mm hartowana Klasa bezpieczeristwa I
Kopolimer EVA Grad Max. §rednica 25mm
Ogniwa Monokrystaliczne Si, 9BB 158.75x79.37mm predkosc uderzenia
Wytrzymatosé na wiatr 120zt (half-cut) potaczone szeregowo 23m/s
2400Pa Backsheet Wielowarstwowy
Rama Anodowane aluminium w Kolor Folii Backsheet W - Biaty
Gniazdko IP67, 3 diody by-pass s Kolor Ramy S — Srebrny. ‘
zz s . 1 T i Kabel 4 ?, 0,3m, MC4 lub il HLA i o
;‘* Wytrzymatosé na obciazenie { | i e AT S Y gznaczenie wytworey
AR  sniegiem 5400Pa WYMIARY WYKRESY
IEC 61215, IEC 61730

||||||||||||’ " LIIti bus- ba '

Panele hybrydowe PVT PROPLAST powstaja w
kooperacji z Polskim producentem paneli

ol >7Di o ] fotowoltaicznych XDISC SA co pozwala na

=DisSC - , : -

spokojnie patrzec¢ na dtugi okres gwarangjj,
B e s S o s e e wspierajac jednoczesnie Polski produkt.

Dodatkowo, gwarantujemy odpowiednig moc
paneli fotowoltaicznych, stale rozwijanej
konstrukgji panela hybrydowego, wkrétce

PROPLAST [t ekodom.tech S35 st W



Produkty

Nowoczesna Technologia

panele hybrydowe PVT wraz z uktadami pomp ciepta sg bardzo
kuszacym ekologicznym, a zarazem efektywnym rozwigzaniem,
ale tylko wtedy, gdy ich wykonanie oraz technologia pozwalajg
wykorzystaé¢ maksymalnie promieniowanie stoneczne.

Zbiornik buforowy akumuluje ciepto wytworzone przez rézne urzadzenia
grzewcze. Gorgca woda zgromadzona w zbiorniku wykorzystywana jest
pdzniej do zasilania uktadu c.o0. Zbiornik buforowy bez wezownicy pozwala
ograniczyc¢ czestotliwos¢ zatgczania kotta c.o., lub pompy ciepta i utrzymac
stabilng temperature w instalacji. Petni jednoczes$nie funkcje tzw. sprzegta w
instalacji i zabezpiecza uktad przed przegrzaniem. Stanowi niezbedny
element kazdego ukfadu centralnego ogrzewania. Przeznaczony jest do
zwiekszania wydajnosci i trwatosci uktadéw c.o. Umozliwia jednoczesne
zasilanie budynku urzgdzeniami, ktére pracujg w otwartym i zamknietym
uktadzie zasilania. Moze by¢ zasilany z kilku Zrédet ciepta jednoczesnie.

/i
]
- 1)
| 4

Zbiornik wody kottowej (bufor) przeznaczony jest do magazynowani
zdemineralizowanej wody kottowej lub roztworu glikolu. Ich stosowanie
zapewnia prace ukfadu z najwyzszg sprawnoscia i wydtuza trwatos¢
urzadzenia.

Firma PROPLAST jest autoryzowanym
dystrybutorem produktéw firmy
SUNSYSTEM na Polske od wielu lat.
Sprawdzone konstrukcje firmy
SUNSYSTEM gwarantujg bezawaryjne
dziatanie przez wiele lat eksploatacji.

NN

PROPLAST [ ekodom.tech




Produkty

Pompy ciepta to rozwigzanie polecane do zastosowania w
budynkach wielorodzinnych. Porownujac te obiekty do
doméw jednorodzinnych, dostrzec mozna pewne
podobienstwa. Wspolne cechy to charakter uzytkowania
oraz poréwnywalne parametry z zakresie potrzeb
energetycznych. Elementem réznigcym te dwa rodzaje
budynkow, jest powierzchnia uzytkowa przypadajgca na
jedng osobe. W przypadku budynkdéw wielorodzinnych
jest ona zazwyczaj mniejsza niz w domu jednorodzinnym,
co przektada sie na mniejsze zuzycie energii na cele
grzewcze. Zapotrzebowanie energii na cele c.w.u. w obu
przypadkach jest podobne.

. EUNDAI

Korzysci

Firma EKODOM.TECH jest dostawca
*Nizsze koszty eksploatacyjne uktadéw hydraulicznych oraz pomp

C— ciepta swiatowego giganta, firmy
Fion: HYUNDAI, to kolejna trzecia generacja
‘ urzadzen, ktére doskonale sie
= sprawdzg w zastosowaniach w
budownictwie mieszkaniowym, réwniez
r wielorodzinnym.

*Niezaleznos¢ od dystrybucji energii, dostaw paliw
*Zmniejszenie emisji zanieczyszczen (w zaleznosci od
aktualnego zrédta ciepta)

*Ochrona zasobow paliwowych

PROPLAST @ekodom.tech



Oferta

Konsorcjum PROPLAST i EKODOM.TECH oferuje w ramach
wzajemnej kooperaciji:

Kompleksowg obstuge projektow modernizacji dla wspdlnot
mieszkaniowych i spotdzielni mieszkaniowych.

Kompleksowg obstuge modernizacji i przebudowy istniejgcych
instalacji grzewczych

Wsparcie w zakresie projektowania instalacji fotowoltaicznych
opartych o panele PVT,;

Wsparcie w zakresie posrednictwa w miedzy Inwestorem a
odpowiednimi  Urzedami  (dotacje, programy lokalne i
samorzgdowe);

Gwarantowany zwrot inwestyciji.

“PROPLAST [2 ekodom.tech
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